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一、前言

随着现代工业、建设、交通等快速发展，和已经实施的水泥行业新标准。对

选矿、磨矿和水泥生产提出了更高的要求。因此，节约能源、提高产量是生产单

位刻不容缓要解决的问题。采用“多破少磨、以破代磨”新工艺是矿业单位及水

泥厂必然采用的新工艺，是老水泥磨改造的最佳选择。

在水泥生产中，粉磨所需电耗占水泥生产中总能耗的 65-70%。为寻求磨机的

增产节能途径，国内外研究粉磨工艺的工作者，经过多年的科学实验和生产实践，

总结了“多破少磨”来提高磨机产量，降低电耗的预粉碎技术。将物料入磨前粉

碎到 3-5mm，等于将磨机第一仓工作移到磨外由破碎机来完成。而破碎在水泥生

产中所占能耗约定 10-15%，从而达到节电、节约钢耗的目的。因此，用破碎来降

低入磨粒度，是节约磨碎能耗，增加产量，提高经济效益的主要途径。

我公司在多年生产各类破碎设备的实践后，现与专门从事水泥研究设计的几

大院所与高校合作，目前研究开发出新型的特别实用于水泥熟料等一、二级破碎

技术，新型的 PX 型超高细节能破碎机，真正综合了国内外的各类破碎设备的优

点和原理，经过几年的研究改进，克服了对水泥熟料破碎中常出现的机械故障频

繁，易损件使用寿命短，出料无法控制等一系列缺点。新型破碎机充分发挥了每

一部件的使用功能，检修方便。合理的内腔设计，使易损件得到更有效的降低。

超高合金组合式锤头，是我公司引进于德国洪堡威达公司超高合金耐磨材料的铸

造技术和先进的热处理工艺，能更大提高其使用寿命，并一改以往整体铸造锤头

的浪费、易断、拆换困难等缺陷。组合式锤头可调头使用。锤柄重复使用，利用

率极高，合理的调节装置能有效地控制出料粒度。

PX型超高细节能破碎机充分利用了物理运动原理，采用动静结合的方式，



3

使物料能快速高效地达到细粉碎的目的。其主要特征在于；

A：冲击破碎；1、运动的工作体对物料的冲击；2、高速运动的物料向固定

的工作面冲击；3、高速运动的物料互相冲击；4、高速运动的工作体向悬空的物

料冲击；物料受冲击力作用而破碎，它的破碎力是瞬间的，其破碎效率极高，破

碎比极大，能耗的消耗量却很低。

B：研磨破碎；物料与工作面之间受一定的压力和剪切力作用后，其剪切应

力达到物料剪切强度极限时物料便粉碎，或物料彼此之间摩擦剪切、磨削作用而

使物料破碎。

二、应用范围

PX 型超高细节能破碎机适用于破碎脆性、中硬度、表面水份不超过 2%，抗

压强度不超过 140Mpa 的各种物料，广泛应用于煤炭、冶金、建材、矿山、筑路、

电力、化工、水泥、耐火材料等部门中的细碎如煤、煤矸石、石灰石、页岩、长

石、水泥熟料、褐铁矿石等及化工原料石膏、焦炭、盐、硫、磷矿石等原料。该

机特别适用于水泥生产中石灰石的二、三级破碎，熟料的一、二级破碎。

三、工作原理

PX 型超高细节能破碎机的主要工作部件为带有锤头的转子。转子由主轴、圆

盘、销轴、锤柄和锤头组成。电动机带动转子在破碎腔内高速旋转。物料自上部

给料口进入机内，受高速运动的锤头的打击、冲击、剪切、研磨作用而破碎。在

转子上部设有反击板，转子后部设有打击板，转子下部设有筛板，粉碎物料中小

于筛孔尺寸的粒级通过筛板排出，粗粒级阻留在筛板上继续受到锤头的打击和研
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磨，最后通过筛板排出。

四、结构特征

本机为单转子、多排、不可逆式锤式破碎机。它由皮带轮 1、轴承部 2、圆盘

3、销轴 4、轴套 5、锤头 6、飞轮 7、进料口 8、壳体 9、衬板 10、反击板 11、

打击板 12、打击板调节杆 13、筛板 14、入口筛 15 等部件组成。壳体用钢板焊接

由上下两部分组成，各部件用螺栓连接成一体。筛板、衬板由高合金钢制成，锤

头采用超高合金铸造及最先进的热处理工艺。

破碎机的主轴上安装有数排圆盘，圆盘上有数个销孔，锤柄和锤头用销轴饺

接在各圆盘之间。由于是自由悬挂，在高速运转时锤头向外张开，当遇到难碎物

件时，能沿销轴回转，从而避免机件损坏，起着保护作用。转子两端支承在滚动

轴承上，轴承座用螺栓固定在壳体上。主轴皮带轮与电动机用数根三角带联接传

动。为了使转子运转平稳，在主轴的另一端装有飞轮。衬板均用螺栓固定在壳体

上。整体铸造的圆弧卸料筛板安放在横梁上，下壳体两端盖板均能全部打开，便

于更换筛板及维修。

PX系列破碎机壳体均采用优质碳钢全位置焊接构造。转子整体均做动静平衡

试验，合格后方可装机。调节装置全部在机外进行，根据各部件磨损状况，可调

节锤头与打击板、锤头与筛板之间隙。合理的使用调节装置，可将物料有效地控

制在<3-5mm 以下。

该机具有体轻紧凑、结构简单、易操作维护、破碎比大、产品粒度均匀而小、

生产能力高、能耗低等特点。
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五、工艺流程

物料由提升或传送带均匀地送入进料口，自然流经内筛选系统，使合格物料

不经打击便可直接排出，减少了各部件的磨损。筛上物料继续前行进入第一反击

腔，立即碰到高速运动的锤头强有力的打击，将物料在自由状态下高速弹射向反

击板，由反击板再反射回来，密集高速的物料往返飞行，使不同飞行方向的物料

之间碰撞、打击、摩擦，物料沿其脆弱面不断破裂，从而达到高效的破碎效果。

物料继续在锤头运动力的作用下，逐步进入二、三腔进行同样的程序，使物料很

快变小落至筛板，合格物料立即由筛孔排出，稍粗物料由打击板与锤头、筛板与

锤头外圆弧面之间距逐渐缩小，进行挤压、剪切破碎，直至合格才会全部排出。

由提升机或输送带运至料库及下道工作程序。

六、主要技术参数

规格型号
最大进

料 mm

平均出

料粒度

mm

理论处理量 T/h
电动机功率

(kw)

外 型 尺 寸

（长 x 宽 x 高）mm水泥熟料 石灰石

PX-8040 <80 <3 15-20 20-25 37 1395x1506x1390

PX-8080 <80 <3 25-30 30-40 45 1395x1913x1370

PX-9040 <100 <3 20-25 25-30 37 1754x1575x1695

PX-9080 <100 <3 30-35 35-40 45 1754x1906x1695

PX-9010 <100 <3 45-50 50-55 55 1754x2176x1695

PX-1010 <150 <3-5 50-60 60-70 90 2138x2590x2021

PX-1210 <200 <3-5 60-80 70-90 110 2524x2761x2325

PX-1212 <200 <3-5 60-100 70-110 132 2524x2866x2325

PX-1414 <200 <5-8 70-150 70-160 200 2550x3120x2670

PX-1616 <200 <5-8 100-210 110-260 250 2922x3564x2900

PX-1818 <200 <5-10 120-270 130-310 315 3121x3754x3150

注：破碎机的处理能力受各种因素的影响，诸如给料方式、物料的形状、粒度组

成、物料的干、湿、软、硬程度等等。对于硬而脆的物料要比硬而韧的物料容易

破碎；片状物料要比球状物料容易破碎；由大小不同粒度组成的混合料要比单一
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大粒度组成的物料容易破碎而能获得较高的处理能力。相反，如果物料超过最大

允许的进料粒度或者进料口堆满物料而出现阻塞现象时，往往就导致处理能力的

降低。

为了提高本机的处理能力和使用寿命，必须满足其均衡进料的要求。因此在

使用本机时需由喂料机与之配套。

本机标定的性能参数是以破碎干且中等硬度及脆的岩石和立窑熟料为准，其

堆比重为 1.6 吨/立方米。如破碎的物料较硬或韧性较强或为旋窑熟料，会影响

耐磨件的磨损程度，并导致处理能力的降低。

七、机器的安装与润滑

A：机器的安装：在安装本机之前，应核对安装基础图与机座螺栓孔的位置（与

现场基础相对照），正确后方可安装。

1）安装基础应从两个方向找水平线。整机横向（左右）水平允差 0.5mm，纵向

（前

后）水平允差 0.5mm。

2）机体安装的基础面上，机体底板与混凝土基础之间留一定间隙，在螺栓两

边 50~70mm 之间放置垫铁，用以找正并二次灌浆。

3）机体与入料口的结合部要联接严密，不得漏料。

B：机器的润滑：

1）一般条件下机器的润滑：本机在出厂前，各润滑部已加注润滑脂，用户在

使用本机前应进行检查，若润滑脂不足，应加足后方可试车。

轴承推荐注入润滑油，每隔三个工作日加油一次，每年最少全部更换二次（轴

承装在轴承座內）。
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如果用稀油润滑（轴承座内注入稀油），则应每工作八小时后，往轴承内加注

一次润滑油。每三个月更换一次润滑油。换油时，应用洁净的煤油清洗轴承，而

且在轴承座内，油面高度应保持在最低一个滚珠中心的位置。如果用油脂润滑，

则应每班拧 2~3 次干油杯压盖，加一定量的干油，每半年要清洗一次轴承。

2）高温条件下机器的润滑：

（1） 润 滑 脂 可 选 用 膨润 土 润 滑 脂 J-3 号 或 合 成 复 合 钙基 润 滑 脂

（SH/T0370-1995）或 MoS2 复合钙基润滑脂 2 号。

（2） 润滑周期：1~2 小时，当积累经验后可根据实际情况确定润滑周期。

（3） 可选用 SGZ-8 手动润滑泵。

（4） 在停机时（冷态）检查全部紧固件是否松弛，在机器工作时（热态）监

察是否有紧固件断裂脱落（可根据声音异常判断）。

（5） 机件热况检查：要进行轴承温升检查（红外线或点温计测温），必要时

在两侧轴承座旁加散热套（在主轴外露部位）和散热板（在机架两侧，

对应轴承座的位置上）。

（6） 监察轴承运行状态（用轴承故障仪或用听音棒）。

（7） 轴承备品选用轧钢机等高温设备专用轴承。

八、试车与操作

A：试车前的准备工作

1）地脚螺栓及各紧固螺栓是否松动，如有松动必须拧紧。

2）调整打击板、筛板与锤头的间隙，通常为 10-15mm 为宜。

3）检查转子旋转方向是否正确，先试电机转向。
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4）盘车 2-3 转后，观察是否有碰撞蹩劲现象，如机内有杂物应予清除。

B：空载试车

1）开车后，机体应无明显振动，轴承座处振幅值应在 0.1mm 以下。

2）运转中应无金属碰撞声响。

3）试运转 2 小时，轴承温度不得超过 80摄氏度。

C：负载试车

1） 在入料口全长上均匀供料，并应从少至多逐渐增加到额定产量。

2） 出料应畅通，避免出料口堵料而影响连续负载试车。

3） 负载试车 4小时后，轴承温升不得超过 40摄氏度。轴承温度最高不得

超过 80摄氏度。

D：生产操作注意事项

1）给料要均匀，并布满转子全长上，防止部件局部磨损，影响使用寿命，

且易发生堵料和出料粒度不均等现象。

2） 破碎物料中，不准带入金属物。建议在给料前某部加装除铁装置。

3）运行时要经常注意机器声响和轴承温度，如有异常应立即停车，找出原

因排除故障后才能继续开车。

4） 锤头等磨损过大、效率变低时应即时检查调整或更换。更换锤头时，

一定要按相对位置成对地更换，否则将引起转子回转不平衡，产生震动，

使轴承过早损坏。

5）一定要在转子达到额定转速后方可给料，不得负载起动。停车前应停止

给料，必须待破碎腔内已无物料时再停车。

5） 本机不得随意变更转子的转速和转向，不可任意加大进料量。
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6)开机顺序：启动排料机----启动破碎机----启动加料机。

关机顺序：关闭加料机----关闭破碎机----关闭排料机。

九、机器故障与排除方法

序号 故 障 性 质 故 障 发 生 原 因 排 除 方 法

1 机器振动

1.锤头失去平衡

2.锤头折断失去平衡

3.轴承损坏

4.给料不均匀

1.按要求重新选装锤头

2.停机更换锤头

3.更换轴承

4.调整给料量,均匀给料

2 轴承温度过高

1.滚动轴承损坏

2.润滑油赃污

3. .润滑油不足或过多

1.更换滚动轴承

2.清洗轴承,更换润滑油

3. 调整润滑油量

3

破碎腔内发生连

续敲击声

1.不易破碎物进入机内

2.衬板松动,锤头打在衬

板上

3.锤头、衬板破裂

1.清除异物

2.紧固螺栓、螺帽

3.更换锤头、衬板

4

出料粒度明显增

大

1.打击板、筛板与锤头间

隙过大

2.锤头、筛板磨损过大

1.重新调整各部间隙

2.锤头调头或更换，更换新筛板

5

产量明显降低，

电机电流超过额

定值

1.给料不均匀

2.物料水份值过高,造成

糊筛

3.筛缝堵塞

4. 筛缝过小

1.调整给料

2.减少物料水份值

3.清理筛缝堵塞物料

4.更换合适筛板

本设备一般为连续作业，交接班时要求停机检查锤头螺栓、反击板螺栓、衬

板螺栓等紧固件是否松动，如有松动必须拧紧。最少一周内必须检查一次，发现

问题必须处理或更换，严禁开病车。
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产 品 合 格 证

名称：

型号：

出厂编号：

本机的制造与装配质量，均符合设计图样和技术条件的规定，且技术资料

齐全，经检验合格准予出厂，特此证明。

检验员：

产品检验处处长：

检验日期： 年 月 日
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产品质量保证书

■ 保证内容

1、 本公司负责其产品在最终用户正常使用过程中，确因材料或制造不合格

引起的损坏的零部件，将免费给予维修或更换。消耗件、易损件的损坏，

不在保证范围内。

2、 如自行拆、卸、改造造成的故障，不在保证范围内。

3、 本公司仅对产品本身提供质量保证，客户使用过程中的其他非直接损失，

如：停工损失、额外花费、信誉损失等不在保证范围之内。

4、 本保证书不保证产品超出使用说明书或合同规定以外的特殊要求。

■ 下列情况均不属于保证范围：

1、 不按说明书操作或不认真维护保养造成的损失。

2、 操作失误或超负荷工作引起的损坏。

3、 能用调整或简易的修理即可恢复性能的零部件。

4、 由于灾害原因造成的损坏。
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